
AnalĨza vzoriek v praxi

PharmDr. Daniel Pecher, PhD.

Seibersdorf Labor GmbH



- Vysokokvalitn§laborat·rnaanalĨzaa meracia technika

- cca. 170 zamestnancov ï30 v Antidopingovom laborat·riu

- Campus Seibersdorf

Seibersdorf Laboratories



Vysokokvalitn§ laborat·rna analĨza a meracia technika

Seibersdorf Laboratories



Dopingkontroll- Labor

Kde je Seibersdorf?



WADA Akreditovan® Laborat·rium



WADA Laborat·ri§ vo svete



ÅĠpiļkov§ kvalita analĨz

- 20 rokov akredit§cie

- AnalĨza vzoriek vysok®ho poļtu NADO a medzin§rodnĨch feder§ci²

- St¼paj¼ci poļet vzoriek

- N²zky poļet analĨz B vzorky (2021: 4; 2022: 2)

ÅMedzin§rodn® uzn§vanĨ vĨskum

- VĨvoj ġpiļkovĨch analytickĨch met·d

- Podpora pri tvorbe povinnĨch medzin§rodnĨch ġtandardov

ÅEdukaļn® aktivity a osveta

KaģdoroļnĨ medzin§rodnĨ antidopingovĨ workshop 

ï¼ļasŠ predstaviteŎov WADA

Antidopingov®Laborat·rium



2022: NADOs: 71 %

+ Armenia

+ Malta

+ Cyprus

+ Chinada

+ Uzbekistan

+ é

2022: Vzorky od 113 r¹znych organiz§ci²



Poļet vzoriek v rokoch2002 ï2022



Poļet vzoriek ï2019 vs. 2020



Ġtatistiky WADA ïpoļet vzoriek



Ġtatistiky WADA, %AAFs



Ġtatistiky WADA 2021



Adverse Analytical Findings



Registr§cia vzoriek

Zapeļaten® vzorky s¼ dodan® do laborat·ria - kontrola

Otvorenie vzorky

Pr²jem vzoriek



Stanovenie objemu

Meranie pH a ġpecifickej hmotnosti

Umwelt- und Lebenswissenschaften

Chemische Analytik

Odber alikv·tpre 

skr²ningov® 

met·dy

Predpr²prava vzoriek



Pr²davok reagenci²

Extrakcia

Transfer vzorky (f§zy)

Derivatiz§cia

Automatiz§ciaÝ

Pr²prava vzoriek pre analĨzu



Umwelt- und Lebenswissenschaften

Chemische Analytik

Vzorky pripraven® na analĨzu

Umwelt- und Lebenswissenschaften

Chemische Analytik

Chromatografia -

Hmotnostn§ spektrometria

AnalĨza vzoriek
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Chromatografia:
Separ§cia zmesi l§tok na jednotliv® 

komponenty

Hmotnosš

1QC_2 # 656 RT: 6,38 AV: 1 NL: 6,83E4

T: {0;0} + c EI det=500,00 Full ms [  40,00-460,00]
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Hmotnostn§ spektrometria:
ăOdtlaĽok prstaò molekuly

vo forme jej fragmentov 

Chromatografia ï

Hmotnostn§ spektrometria



Å Definovan§ ġtandardami WADA

WADA ïCode 

Medzin§rodnĨ ġtandard pre laborat·ri§(ISL)

Technick® dokumenty (TD), ...

Å Rigor·zna kontrola kvality

15 zaslepenĨch vzoriek roļne, 

5 dvojito zaslepenĨch vzoriek, etc.

Å Syst®m A a B vzorky

OpakovateŎnosŠ analytick®ho vĨsledku

Pod dohŎadom externĨch odborn²kov

Å Kompletn§dokument§ciaanalĨzy

Osobitosti dopingovej analĨzy



Å Skr²ningov§(ITP) a Potvrdzovacia proced¼ra(CP)

Dvojit§ analĨza pozit²vnych vzoriek (AAF)

Å L§tky s/bez limitu

Treshold vs. Non-treshold vs. MRL

Å Minim§lne krit®ri§ na preuk§zanie dopingu

Medzin§rodn§ porovnateŎnosŠ vĨsledkov 

Å Endog®nnavs. exog®nnal§tka

Osobitosti dopingovej analĨzy



Skr²ningov§ proced¼ra (ITP)

Potenci§lne pozit²vne vzorky

ÅUniverz§lna

ÅRĨchla

ÅCitliv§

ÅLacn§

Potvrdzovacia proced¼ra(CP)

Jedineļn§ identifik§cia

ÅOptimalizovan§ pre 1 l§tku

ÅĠpecifick§

ÅCitliv§

ÅNespochybniteŎn§

AnalĨza ïSkr²ning / Potvrdenie



N§zov Analyty Pr²prava vzorkyAnalĨza

Screening III Steroidy, Diuretik§, Stimulanty,...HydrolĨza, Extrakcia (pH 7)LC-MS/MS

Screening IV Anabolick® steroidyHydrolĨza, Extrakcia, Derivatiz§ciaGC-MSMS

Screening VI Peptidov®horm·ny(HCG) - Immunoassay

Screening XI Erythropoietin SAR-Page; D-Blot Chemilumin.

Skr²ningov® met·dy pre vzorky moļu

Screening XIV Peptidov® l§tky SPE LC-MS/MS

Screening XV Stimulanty Riedenie LC-MS/MS



N§zov Analyty Pr²prava vzorkyAnalĨza

Screening E1 Krvn® parametre - Sysmex

Screening XI rEPO SAR-Page; D-Blot Chemilumin.

Skr²ningov® met·dy pre vzorky krvi

Screening E3 HGH Extrakcia protil§tokElisa



N§zov Analyty Pr²prava vzorkyAnalĨza

Screening XI rEPO SAR-Page; D-Blot Chemilumin.

Skr²ningov® met·dy pre vzorky s®ra

Screening E3 HGH Extrakcia protil§tokElisa

Screening E4 HGH biomarkery - Radioimmunoassay



Negat²vna kontrola ïļistĨ moļ Pozit²vna kontrola ïspikovanĨ moļ

Skr²ningov® met·dy



Re§lna vzorka Negat²vna kontrola

Ca. 1 ng/ml PC, ca. 0,05 ng/ml Mx

Re§lna vzorka ïŎahk§ atletika



Å Potenci§lne pozit²vne vzorky identifikovan® ITP

Å Nov® alikv·tyvzoriek ïpr²prava 2 roztokov vzorky

Å Poradie analĨzy

ÅĻist® rozp¼ġŠadlo

ÅĻistĨ moļ

ÅVzorka

ÅVzorka

ÅĻist® rozp¼ġŠadlo

ÅĻistĨ moļ

ÅPozit²vna kontrola (ļistĨ moļ s pr²davkom ġtandardu potvrdzovanej l§tky)

Potvrdzovacia proced¼ra (CP)


